
Bases de datos
Modelo E-R (Modelo conceptual)



Modelo E-R

Entidades

Atributos

Relaciones

Restricciones:
Cardinalidad
Participación
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Atributos

• Simples

• Compuestos

• Multivaluados

• Derivados

Personas

DNI

nombreCompleto

nombre

apellido1

apellido2*

teléfono

edad

fechaNac

Alberto de la Encina Vara3

Puede ser nulo



Entidades (unicidad)

• Fuertes

• Débiles Personas
DNI

nombreCompleto

nombre
apellido1

apellido2

teléfono

edad

fechaNac

Hijos
nombre

fechaNac

tiene
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Superclaves, claves candidatas y clave primaria

Estudiantes
DNI

nombreCompleto

nombre

apellido1
apellido2*

teléfono

edad

fechaNac
email

numExp
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¿Claves primarias?
¿Claves candidatas?
¿Superclaves?

Alumnos Asignaturas

AulasProfesores

matrícula

imparte

supervisa

DNI

COD

Nota

Domicilio Edificio

Nombre

Direcc Telf. Título

NumCred

Numero

DNI

Nombre
Telf.

supervisor supervisado

Acceso
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Relación binaria, ternaria, n-aria, recursiva.

Binaria 

+ atributo en la relación

Ternaria

+ atributo en la relación

Recursiva (roles)

Profesores

supervisa

supervisor
supervisado

Alumnos

Asignaturasmatrícula

nota

Asignaturas

AulasProfesores Imparte

curso
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Cardinalidad (1:1, 1:N, N:N) y su representación.

• Relación 1:1

• Relación 1:N

• Relación N:N

Personas PaísNacida
1N

Alumnos Asignaturasmatriculan
NN

Chasis Matriculastiene
11
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Cardinalidad en relaciones ternarias.
• En las relaciones ternarias, la cardinalidad de una entidad se calcula respecto de 

las otras dos entidades de la relación

• Ejemplo:
• Dado un profesor y una asignatura, existe a lo sumo (si es profesor de la asignatura) un 

aula en la que se imparte clase. Restricción de cardinal para aulas: 1
• Dada una asignatura y un aula, puede haber varios profesores (ej. uno de mañana y 

otro de tarde…) o ninguno. Restricción de cardinal para profesores: N
• Dada un profesor y un aula, pueden impartirse varias asignaturas (ej. el enunciado no 

dice que no pueda darse el caso) o ninguna. Restricción de cardinal para asignaturas: N

Asignaturas

AulasProfesores imparte
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Participación (Total, parcial, min y max)
• Total:

• Parcial:
• (mínimo, máximo):

Profesores Asignaturasimparte
N1

“Un profesor participa
como mínimo 1 vez 

como máximo 6 veces en  Imparte” 

“Una asignatura participa
como mínimo 0 veces

como máximo 1 vez en  Imparte” 

¡Observa la relación “cruzada” entre cardinalidad y 
participación máxima!

(1, 6) (0,1)
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Generalizaciones:

Personas

DNI nombreCompleto domicilio

Alumnos Profesores

numExpediente

teléfono

Es un
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Agregaciones:

Equipos

Juega
Resultado

Local Visitante

1

NN

Anuncia Arbitra

ÁrbitrosEmpresas

1

Entidad Partidos
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Relaciones a 2 vs relación a 3 vs agregación

No se puede saber que 
un Profesor de clase a 
un Alumno de una 
Asignatura

No se puede almacenar 
la asignación Profesor-
Asignatura hasta que no 
hay Alumnos.

El Alumno se matricula 
en una pareja 
(Asignatura, Profesor).

13

Alumnos

ProfesoresAsignaturas

imparte

Alumnos

ProfesoresAsignaturas

da_clase

imparte

matricula

Alumnos

ProfesoresAsignaturas

matricula

imparte



Diagramas
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Ejercicio E/R



Exposiciones Enero 2017
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Se desea diseñar la base de datos para la gestión de las exposiciones temporales que se realizan en todos los 
museos de España. Los requisitos de los que disponemos para diseñar dicha base de datos son los siguientes:

 De cada cuadro se registrará el nombre, el siglo en el que fue pintado y la técnica utilizada (óleo, 
acuarela, acrílico o carboncillo). Habrá que tener en cuenta que hay títulos de cuadros muy 
ampliamente utilizados (por ejemplo, muchos pintores tienen un autorretrato entre sus obras). Sin 
embargo, los títulos no se repiten entre las obras de un mismo pintor.

 Todos los cuadros son pintados por un pintor. De cada pintor guardaremos: el nombre (único) y su 
fecha de nacimiento.

 Un pintor puede tener (o no) a otro como maestro y un pintor puede ser maestro como máximo de 4 
pintores. Solamente almacenaremos pintores que tengan cuadros en nuestra base de datos.

 De cada exposición se desea almacenar el nombre (único) y las fechas de inicio y fin, así como el 
museo en el que se realizan. Todas las exposiciones se celebran en algún museo de los registrados en la 
base de datos y no son itinerantes, es decir, solo se celebran en un museo.

 De cada museo se registrará el nombre (único para cada museo) y la ciudad en la que se encuentra. 
En la base de datos pueden aparecer museos que no tengan aún ninguna exposición temporal.

 Cada exposición temporal tiene asignados los cuadros que en ella se exhiben (al menos uno). Todos los 
cuadros que aparecen en la base de datos están asignados, al menos, a una de las exposiciones 
almacenadas. Cada vez que un cuadro se asigna a una exposición temporal es necesario suscribir una 
póliza de seguro cuyo número necesitamos almacenar.

Crea el esquema Entidad-Relación de la base de datos descrita. Debes de incluir atributos, claves y 
restricciones de cardinalidad y participación. 



Exposiciones Enero 2017
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Se desea diseñar la base de datos para la gestión de las exposiciones temporales que se realizan en todos los 
museos de España. Los requisitos de los que disponemos para diseñar dicha base de datos son los siguientes:

 De cada cuadro se registrará el nombre, el siglo en el que fue pintado y la técnica utilizada (óleo, 
acuarela, acrílico o carboncillo). Habrá que tener en cuenta que hay títulos de cuadros muy 
ampliamente utilizados (por ejemplo, muchos pintores tienen un autorretrato entre sus obras). Sin 
embargo, los títulos no se repiten entre las obras de un mismo pintor.

 Todos los cuadros son pintados por un pintor. De cada pintor guardaremos: el nombre (único) y su 
fecha de nacimiento.

 Un pintor puede tener (o no) a otro como maestro y un pintor puede ser maestro como máximo de 4 
pintores. Solamente almacenaremos pintores que tengan cuadros en nuestra base de datos.

 De cada exposición se desea almacenar el nombre (único) y las fechas de inicio y fin, así como el 
museo en el que se realizan. Todas las exposiciones se celebran en algún museo de los registrados en la 
base de datos y no son itinerantes, es decir, solo se celebran en un museo.

 De cada museo se registrará el nombre (único para cada museo) y la ciudad en la que se encuentra. 
En la base de datos pueden aparecer museos que no tengan aún ninguna exposición temporal.

 Cada exposición temporal tiene asignados los cuadros que en ella se exhiben (al menos uno). Todos los 
cuadros que aparecen en la base de datos están asignados, al menos, a una de las exposiciones 
almacenadas. Cada vez que un cuadro se asigna a una exposición temporal es necesario suscribir una 
póliza de seguro cuyo número necesitamos almacenar.

Crea el esquema Entidad-Relación de la base de datos descrita. Debes de incluir atributos, claves y 
restricciones de cardinalidad y participación. 

20 min
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De cada cuadro se registrará el 
nombre, el siglo en el que fue 
pintado y la técnica utilizada (óleo, 
acuarela, acrílico o carboncillo). 
Habrá que tener en cuenta que 
hay títulos de cuadros muy 
ampliamente utilizados (por 
ejemplo, muchos pintores tienen 
un autorretrato entre sus obras). 
Sin embargo, los títulos no se 
repiten entre las obras de un 
mismo pintor.

 Todos los cuadros son pintados por 
un pintor. De cada pintor 
guardaremos: el nombre (único) y 
su fecha de nacimiento. Pintores

pintado

Nombre FechaNac

Cuadros

Nombre

Siglo

Técnica



Exposiciones Enero 2017
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Un pintor puede tener (o no) a otro como maestro y un 
pintor puede ser maestro como máximo de 4 pintores. 
Solamente almacenaremos pintores que tengan cuadros 
en nuestra base de datos.

Pintores

enseña

(0,4)
pupilo maestro
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De cada exposición se desea 
almacenar el nombre (único) y 
las fechas de inicio y fin, así 
como el museo en el que se 
realizan. Todas las exposiciones 
se celebran en algún museo de 
los registrados en la base de 
datos y no son itinerantes, es 
decir, solo se celebran en un 
museo.

De cada museo se registrará el 
nombre (único para cada 
museo) y la ciudad en la que se 
encuentra. En la base de datos 
pueden aparecer museos que 
no tengan aún ninguna 
exposición temporal.

Exposiciones

Nombre

FechaInic

FechaFin

celebra

Museos

Nombre Ciudad



Exposiciones Enero 2017
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Cada exposición temporal tiene asignados los cuadros que en ella se 
exhiben (al menos uno). Todos los cuadros que aparecen en la base 
de datos están asignados, al menos, a una de las exposiciones 
almacenadas. Cada vez que un cuadro se asigna a una exposición 
temporal es necesario suscribir una póliza de seguro cuyo número 
necesitamos almacenar.

Cuadrosasignado

Póliza

Exposiciones



Pintores

pintado

Nombre FechaNac

Cuadros

Nombre

Siglo

Técnica

asignado

Póliza

Exposiciones

Nombre

FechaInic

FechaFin

celebra

Museos

Nombre Ciudad
enseña

(0,4)
pupilo maestro
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